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"SISTEMA DE DESCARGA PARA COMPRES SORES " ✓ 
Campo da invencao S.M 
Refere-se a presente invencao a urn sistema de descarga a 
ser aplicado a compressores em geral e, mais 
5 particularmerite, a compressores utilizados em sistemas de 
refrigeracao e que podem ser, por exemplo, do tipo 
hermetico alternativo. 
Historico da invencao 

Compressores para refrigeracao sao, geralmente, dotados 
10 de urn abafador na descarga. Tal abafador tern por 
finalidade a atenuacao da pulsagao dos gases bombeados 
do compressor para o sistema de refrigeracao ou, no caso 
generic©, para o lado- de alta pressao do circuito do 
qual o compressor faz parte, bem como a reducao do ruldo 
15 irradiado pelo compressor para o ambiente externo. A 
pulsagao dos gases gera uma excitacao nos dutos e 
componentes aos quais a descarga do compressor esta 
acoplada o que, por sua vez, leva a geragao de ruido, 
sempre indesejavel. Diversas conf iguracoes sao usadas 
para o dito abafador, porem de urn modo geral o princfpio 
se resume a fazer o fluxo de gas passar por uma 
sequSncia bem definida de tubos, volumes e restricoes 
localizadas, cujas dimensoes, disposicao e 

caracterxsticas particulares dependem da aplicacao, do 
25 tipo e tamanho do compressor, do fluxo de massa, do 
fluido de trabalho, das temperaturas e conduces de 
operacao, das bandas de ruido que se pretende atenuar, 
etc. 

Os seguintes fatos sao relevantes para o entendimento 
30 dos fenomenos envolvidos no f uncionamento do objeto 
desta descrigao: 

~ antes do inicio do f uncionamento o compressor 6, 
geralmente, submetido a urn diferencial de pressoes nulo 
ou reduzido entre a succad e a descarga. Esta pressao 
comum e denominada pressao de equalizacao e o valor da 
mesma e funcao direta das caracteristicas de orojeto do 
sistema, do tipo de fluido refrigerante e de fluido 
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lubrificante utilizados e das temperatures as quais o 
sistema de refrigeracao esta submetido. Devi do ao fato 
de nao haver uma diferencial de pressao relevante entre 
a succao e a descarga, o fluxo de massa que se 
5 estabelece nos instantes iniciais do f uncionamento do 
compressor e sempre bastante alto, via de regra uma 
ordem de grandeza acima do fluxo de massa em regime 
normal de f uncionamento. O valor do fluxo de massa e 
tanto maior quanto maior for a densidade do fluido de 
10 trabalho, ou seja, e tanto maior quanto maior for o 
valor da pressao equalizada e menor a temperatura do 
f luido ; 

- mesmo em sistemas nos quais existem dispositivos para 
se manter o diferencial de pressao inclusive estando o 
compressor parado, naturalmente o fluxo de massa e maior 
durante a partida do compressor; 

- os tubos e restricoes localizadas presentes no 
abafador de descarga impingem uma perda de carga ao 
fluxo do fluido de trabalho, cuja varia<?ao e, em 
primeira aproximacao, linear com o fluxo de massa; 

- a potencia exigida do motor do compressor e a soma das 
potSncias necessarias para veneer as forces de atrito, 
as quais aparecem quando da movimentacao do mecanismo de 
acionamento, com as potencies necessaries para comprimir 
e bombear o gas. Esta ultima parcela corresponds, em uma 
condicao de partida sem carga, a perda de carga do 
escoamento. Em condicao normal de f uncionamento, o fluxo 
de massa 6 tal que a potencia necessaria para bombear o 
gas e pequena em comparacao com as demais parcelas. Ja 
em condigao de partida a potencia dissipada para bombear 
o gas 6 bem maior que as demais parcelas; 

os componentes do compressor sao, via de regra, 
projetados de modo a fornecerem a maxima eficiencia 
quando este opera na condicao de regime normal de 
35 f uncionamento. No caso do motor ha uma correlate 
negative entre a maxima potencia disponxvel e a maxima 
eficiencia. o mesmo vale para a maxima potencia 
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disponivel e o custo do motor. Assam sendo, e sempre 
interessante reduzir ao maximo o requisite de maxima 0* 
potencia do motor, a qual esta correlacionada com 
condicoes de funcionamento com alto fluxo de massa ou, 
via de regra, quando da partida do compressor. 
Em vista dos fatos acima expostos, tem-se uma relacao de 
compromisso entre o projeto do motor e o do abafador da 
descarga. Este ultimo intrinsecamente implica em 
restricao ao fluxo de gas (perda de carga) , a qual e 
tanto maior quanto maior o fluxo de massa. Se esta perda 
de carga e reduzida, tem-se urn requisite mais relaxado de 
potencia maxima exigida do motor, o que implica em urn 
projeto com possibilidade de se obter maiores efici§ncias 
e/ ou menores custos . 

Nas figuras 1 e 2 encontram-se esquernatizadas duas outras 
construcoes de abafador de descarga, conhecidas da 
tecnica, uma das quais (figure 1) apresentando uma 
solucao de abafador de descarga "em serie" e, a outra 
(figura 2), apresentando uma solucao de abafador "em 
20 paralelo" . 

A solucao de sistema de descarga, com configuracao "em 
serie", apresenta a desvantagem de apresentar maior perda 
de carga porem com maior atenuacao, enquanto que a 
solucao com configuracao "em paralelo" apresenta menor 
2 5 restricao ao escoamento entre o volume da tampa do 
cilindro e os volumes do abafador, mas com uma menor 
atenuacao de ruldo. 
Objetivos da invengao 

Assim, 6 urn objetivo da presente invencao prover urn 
30 sistema de descarga para compressores, geralmente 
compressores de ref rigeracao, que nao apresente perda de 
carga em guaisquer condicoes de fluxo de carga, 
principalmente naqueles de alto fluxo de carga como na 
partida do motor, sem incorrer em perdas quanto a 
35 amortecimento de ruido e pulsacao. 
Sumario da invencao 

Estes e outros objetivos sao alcancados atraves de 
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sistema de descarga para compressores do tipo que 
compreende : urn bloco de cilindro definindo uma camara de 
compressao; uma primeira camara de descarga recebendo urn 
fluxo intermitente de massa de gas da camara de 
5 compressao; uma segunda camara de descarga, em 
comunicacpao direta com a primeira c&mara de descarga; uma 
terceira camara de descarga em comunicagao fluida 
constante com a segunda cSmara de descarga e aberta para 
urn tubo de descarga, dito sistema de descarga 

10 compreendendo urn meio de valvula que assume uma posicpao 
aberta, comunicando a primeira e a terceira camaras de 
descarga, quando urn fluxo de massa de gas da camara de 
compressao para a primeira camara de descarga alcangar urn 
determinado valor de fluxo de massa de gas, e uma posiqao 

15 fechada bloqueando, pelo menos em grande parte, dita 
comunica<?ao fluida entre a primeira e a terceira camaras 
de descarga quando dito fluxo de massa de gas alcangar 
valores inferiores ao determinado valor de fluxo de massa 
de g&s. 

20 Breve descrigao dos desenhos 

A invengao sera descrita com referencia aos desenhos em 
anexo, nos quais: 

A figura 1 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte longitudinal de parte do bloco de cilindro e 
25 cabegote de urn compressor hermetico de ref rigeragao, onde 
est& esquematizada uma conf iguragao de sistema de 
descarga do tipo 11 em serie", de acordo com uma 
conf iguragao a tecnica anterior; 

A figura 2 representa, esquematicamente, uma vista em 
30 corte longitudinal de parte do bloco de cilindro e 
cabegote de urn compressor hermetico de ref rigera?ao, onde 
esta esquematizada uma outra conf iguracjao de sistema de 
descarga do tipo "em paralelo", de acordo com uma outra 
configuragao da tecnica anterior; 
35 A figura 3 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte longitudinal de parte do bloco de cilindro e 
cabegote de urn compressor hermetico de ref rigeragao, onde 



esta esquematizada uma conf igura<?ao de sistema de 
descarga configurado de acordo com a presente invenpao; 
A figura 4 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte longitudinal segundo a linha IV-IV da figura 3; e 
A figura 5 representa, esquematicamente e em perspectiva, 
uma construgao de lamina de valvulas e de placa de 
valvulas, construldas de acordo com a presente invenpao. 
Descriqao da conf iguraqrao ilustrada 

A presente invengao ser& descrita para um compressor de 
refrigeragao, geralmente hermStico, do tipo que 
compreende, internamente a uma carcaga nao ilustrada, um 
conjunto motor-compressor incluindo um bloco de cilindro 
no qual um cilindro 1 aloja um pistao (nao ilustrado) , 
reciprocante, pelo interior do cilindro 1, succionando e 
comprimindo o gas ref rigerante, quando acionado pelo 
motor el<§trico do compressor. 

0 cilindro 1 apresenta um extremo aberto, fechado por uma 
placa de valvulas 10 fixada ao bloco de cilindro e 
provida de pelo menos um oriflcio de sucgao 11 e de um 
vale oriflcio de descarga 12. 0 cilindro 1 e define entre 
suas paredes, o topo do pistao e a placa de valvulas 10, 
uma camara de compressao 2 . 

A placa de valvulas 10 carrega pelo menos uma vSlvula de 
sucgao 21 e uma valvula de descarga 30, operantes, 
respect ivamente, junto aos respect ivos orificios de 
sucgao 11 e de descarga 12. 

De acordo com uma forma construtiva e ilustrada na figura 
5, a valvula de sucqao 21 e incorporada a uma lamina de 
valvula 20, a qual e montada na placa de valvulas 10. Na 
construcpao ilustrada, a placa de valvulas 10 apresenta um 
oriflcio de succjao 11, seletivamente fechado por uma 
respect iva valvula de sucgao 21 provida na forma de 
palheta incorporada a lamina de valvula 20. 
O bloco de cilindro carrega ainda um cabegote 3, fixado 
sobre a placa de valvulas 10, de modo a isolar os lados 
de alt a e de baixa pressao e definindo, internamente, uma 
camara de sucgao (nao ilustrada) e uma primeira camara de 
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descarga 4, mantidas em comunicagao fluida seletiva com a 
camara de compressao 2 , atraves da operacpao de 
respect ivas valvulas de sucgao 21 e de descarga 3 0 
atuantes em respectivos oriflcios de sucgao 11 e primeiro 
5 orificio de descarga 12, de modo a receber, de dita 
camara de compressao 2, urn fluxo intermitente de massa de 
gSs . 

A carca<?a carrega ainda um tubo de descarga 5 
apresentando um extremo interno aberto para a primeira 

10 cSmara de descarga 4 e um extremo oposto, nao ilustrado, 
aberto para um orificio provido na superficie da carcaga, 
comunicando a dita primeira camara de descarga 4 e a 
camara de compressao 2 ao lado de alta pressao de um 
sistema ao qual o compressor esta conectado. 

15 Em uma construgao da tecnica anterior, ilustrada na 
figura 1, o fluxo de massa de gas comprimido na camara de 
compressao 2 e dirigido, quando da abertura da valvula de 
descarga 30, a primeira camara de descarga 4, a qual pode 
ser considerada uma primeira componente de um abafador de 

20 descarga. O fluxo de massa de gas e entao conduzido ao 
lado de alta pressao do sistema ao qual o compressor est& 
conectado, atraves de uma segunda camara de descarga 6, 
mantida em comunicagao fluida direta e constante com a 
primeira c&mara de descarga 4, atraves de um segundo 

25 orificio de descarga 13, constantemente aberto, provido 
na placa de valvulas 10 e dimensionado para prover uma 
determinada vazao de fluxo de massa de gas comprimido a 
segunda cSmara de descarga 6- A segunda camara de 
descarga 6 mantem tambem uma comunicagao fluida constante 

3 0 com uma terceira camara de descarga 7 provida no bloco do 
cilindro 1, atraves de um meio de comunicagao fluida 
definido por uma passagem de gas 8, dita terceira camara 
de descarga 7 sendo aberta para o tubo de descarga 5. 
A segunda camara de descarga 6, a terceira camara de 

35 descarga 7, a passagem de gas 8 e o tubo de descarga 5 
sao tambem componentes do abafador de descarga - 
A configuragao da figura 1 define uma configurable 11 em 
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serie 11 para a descarga de fluxo de gas, na qual todo o 
fluxo de massa de gas passa da cSmara de compressao 2 
para a primeira cSmara de descarga 4, atraves do primeiro 
oriflcio de descarga 12 e de dita primeira camara de 
5 descarga 4, para a segunda camara de descarga 6, atravds 
do segundo oriflcio de descarga 13, dito fluxo de gas 
sendo dirigido para a terceira camara de descarga 7 
atraves da passagem de gas 8, atingindo entao o tubo de 
descarga 5, atraves do qual e conduzido ao exterior do 

10 compressor. 

Em uma outra forma construtiva da tecnica anterior, 
ilustrada na figura 2 e definida como conf igurac?ao "em 
paralelo", a terceira camara de descarga 7 mantem 
comunicagao fluida direta e constante com a primeira 

15 cSmara de descarga 4, atraves de um terceiro oriflcio de 
descarga 14 . Nesta conf iguragao, o fluxo de massa de gets 
descarregado pel a camara de compressao 2 para a primeira 
camara de descarga 4 divide-se em duas correntes, uma das 
quais passa atraves do terceiro oriflcio de descarga 14 

20 para a terceira cUmara de descarga 7 e deste diretamente 
para o tubo de descarga 5, enquanto a outra corrente de 
gas segue passando atraves do segundo oriflcio de 
descarga 3, para a segunda camara de descarga 6 e desta 
ate o tubo de descarga 5, conforms descrito anteriormente 

25 para a configurapao "em serie". 

Estas construgoes apresentam as desvantagens ja 
discutidas anteriormente . 

A present e invengao prove um si sterna de descarga que 
permite, com uma mesma construgao, duas diferentes 

30 condigoes de descarga de gas, definidas em fungao do 
fluxo de massa de gas estabelecido, na descarga, da 
camara de compressao 2 para a primeira camara de 
descarga 4 . Uma das condigoes de descarga de gas e 
definida em condi<?5es de fluxo de massa normal, enquanto 

35 que a outra condi<?ao e definida quando ha um elevado 
fluxo de massa, conforme descrito adiante. 

De acordo com a presente invengao, o sistema de descarga 
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em quest ao compreende urn meio de valvula 22 que assume 
uma posigao aberta, comunicando a primeira cSmara de. 
descarga 4 com a terceira camara de descarga 7, quando 
um fluxo de massa de gas, da camara de compressao 2 para 
5 a primeira camara de descarga 4, alcancpar um determinado 
valor de fluxo de massa gas, e uma posigao fechada, 
bloqueando, pelo menos em grande parte / dita comunicaqrao 
fluida entre a primeira camara de descarga 4 e a 
terceira camara de descarga 7, quando dito fluxo de 

10 massa de gas alcan^ar valores inf eriores ao determinado 
valor de fluxo de massa de gas, Na posigSo fechada, o 
meio de valvula 22 bloqueia, de modo pref erivelmente 
total , a comunicagao fluida direta entre a primeira 
c&mara de descarga 4 e a terceira camara de descarga 7 ♦ 

15 Entretanto, o sistema pode funcionar com uma construcpao 
na qual o referido bloqueio de comunicagao fluida nao 
chega a ser total, mas quase total. 

De acordo com o ilustrado nas figuras 3 e 4, o meio de 
valvula 22 e disposto no terceiro orifxcio de descarga 14 

2 0 provido, na placa de valvulas 10, entre a primeira camara 

de descarga 4 e a terceira cSmara de descarga 7. 
Em uma forma de realizagao da present e invencyao, o meio 
de valvula 22 e na forma de uma valvula de pal beta 
montada na placa de valvulas 10, por exemplo, incorporado 
25 a lamina de valvula 20. fixada a placa de valvulas 10, 
conforme ilustrado na figura 5. 

Em uma variante construtiva da presente solupao, dito 
meio de valvula 22 e incorporado a uma ISmina de v&lvula 
que nao aquela incorporando a valvula de suc<?ao 21. 

3 0 A posigao aberta do meio de valvula 22 permite que se 

estabelega, em uma conf igura<?ao definida como "em 
paralelo", o escoamento direto do fluxo de gas da camara 
de compressao 4 para a primeira camara de descarga 4 e 
para a tex~ceira cSmara de descaxga 7. Nesta 
35 conf igura<?ao, reduz-se a restrigao ao escoamento entre o 
volume da primeira camara de descarga 4 e as demais 
segunda e terceira camaras de descarga 6, 7. Com o 
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estabelecimento de urn caminho mais direto para o 
escoamento do fluxo de massa de gas, ha uma redugao da 
perda de carga, De modo a satisfazer a solugao de 
compromisso supracitada, a abertura do meio de valvula 
5 22 somente deve ocorrer em condigoes especlficas, ou 
seja, somente quando ha fluxo de massa elevado. A 
correlagao entre o desenho ,do meio de valvula, a sua 
espessura, a existencia ou nao de uma pre-tensao e o 
desenho dos orificios por ela recobertos determinam a 

10 pressao na qual se da a abertura . Em regime normal de 
f uncionamento do compressor, o meio de valvula 22 deve 
permanecer f echado, o que resulta em urn escoamento do 
fluxo de gas somente ou substancialmente somente at raves 
da segunda camara de descarga 6, configuragao est a sendo 

15 aquela anteriormente definida como "em serie 11 , na qual o 
fluxo de massa segue o caminho normal definido pelo 
abafador, amort ecendo ruido e pulsagao com maior 
efici§ncia aciastica. 

Como ha uma correlagao direta entre fluxo de massa e 

20 perda de carga (ou diferencial de pressao) , para 
minimizar a ocorrencia de tais perdas o meio de valvula 
22 da presente solugao opera a partir do proprio 
diferencial de pressao ao qual e submetido. Assim, 
quando o fluxo de massa e alto, alcangando urn 

25 determinado valor que estabelece urn elevado diferencial 
de pressao, o meio de valvula 22 abre, diminuindo a 
pot^ncia exigida do motor nesta situagao e viabilizando 
a otimizagao do projeto do mesmo e implicando em menor 
perda de carga e em atenuagao acustica mais deficiente. 

3 0 Neste caso, o sistema de descarga da presente invengao 
atua tal como na conf iguragao "em paralelo" descrita 
anteriormente. Desta forma, tem-se uma menor potencia 
exigida do motor na partida do compressor, sem se 
incorrer em prejulzo quant o ao ruido e pulsagao em 

35 condigoes normais de f uncionamento . Por outro lado, 
quando o fluxo de massa e baixo, ou seja, apresenta urn 
valor inferior aquele determinado valor de fluxo de 
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massa, o que e o caso do que se estabelece em condigoes 
normais de funcionamento do compressor, o meio de ^ 
valvula 22 deve permanecer fechado, forgando o fluxo de 
massa passar por todos os componentes do abafador. A 
5 condigao fechada para o meio de valvula 22 implica em 
uma maior restrigao e maior atenuagao acilstica durante a 
descarga de gas . 

O meio de valvula 22 pode ser construido de modo a ser 
mantido tensionado sobre o terceiro orificio de descarga 

10 14, ou seja, com uma forga de pre-tensao negativa. O 
modulo desta forga deve ser maior que o da forga 
decorrente do diferencial de pressoes que se estabelece 
entre a primeira cSmara de descarga 4 e a terceira camara 
de descarga 7 , em condigoes normais de funcionamento do 

15 compressor. Em condigoes de fluxo de massa mais alto, 
este diferencial de pressoes tende a aumentar, resultando 
em forga sobre o meio de valvula 22 ate que est a at in j a 
um valor maior que a pre-tensao imposta pela construgao 
do referido meio de valvula 22, o que faz com que este 

20 abra, permitindo a passagem do fluxo de massa para a 
terceira cSmara de descarga 7. Nesta condigao, minimisa- 
se a perda de carga do fluxo de gas e, em decorrencia 
disto, a pot^ncia exigida do motor. 
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REIVINDICACQES 

1- Sistema de descarga para compressores do tipo que /\3 
compreende : um bloco de cilindro definindo uma cimara de 
compressao (2) ; uma primeira cSmara de descarga (4) 

5 recebendo um fluxo intermitente de massa de gas da cSmara 
de compressao (2) ; uma segunda camara de descarga (6) , em 
comunicagao direta com a primeira camara de descarga (4) ; 
uma terceira camara de descarga (7) em comunicagao fluida 
constante com a segunda camara de descarga (6) e aberta 

10 para um tubo de descarga (5) , caracterizado pelo fato de 
compreender um meio de valvula (22) que assume uma 
posigao aberta, comunicando a primeira e a terceira 
camaras de descarga (4, 7) quando um fluxo de massa de 
gas da camara de compressao (2) para a primeira camara de 

15 descarga (4} alcangar um determinado valor de fluxo de 
massa gas e uma posigao fechada bloqueando, pelo menos em 
grande parte, dita comunicagao fluida entre a primeira e 
a terceira camaras de descarga (4, 7) quando dito fluxo 
de massa de gas alcangar valores inferiores ao 

2 0 determinado valor de fluxo de massa de gas. 

2- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de o meio de valvula (22) ser 
disposto em um terceiro oriflcio de descarga (14) provido 
entre a primeira camara de descarga (4) e a terceira 

25 camara de descarga (7) . 

3- Sistema, de acordo com a reivindicagao 2 e sendo que 
entre a cSmara de compressao (2) e a primeira camara de 
descarga (4) € provida uma placa de valvulas (10) 
carregando pelo menos uma valvula de sucgao (21) e uma 

30 valvula de descarga (30) , caracterizado pelo fato de o 
meio de valvula (22) ser na forma de uma valvula de 
palheta montada na placa de valvulas (10) ♦ 

4- Sistema, de acordo com a reivindicagao 3, 
caracterizado pelo fato de o meio de valvula (22) ser 

35 incorporado a uma lamina de valvula (20) fixada a placa 
de valvulas (10) . 

5- Sistema, de acordo com a reivindicagao 4, 
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caracterizado pelo fato de o meio de valvula (22) ser 
incorporado a uma lamina de valvula (20) incorporando A 
pelo tnenos uma valvula de sucgao (21) . 
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RESUMO 

"SISTEMA DE DESCARGA PARA COMPRESSORES M do tipo ' que 
compreende: um bloco de cilindro definindo uma camara de 
compressao (2) ; uma primeira camara de descarga (4) ; uma 
5 segunda camara de descarga (6) , em comunicagao direta com 
a primeira camara de descarga (4) ; uma terceira camara de 
descarga (7) em comunicacpao fluida constante com a 
segunda camara de descarga (6) e aberta para um tubo de 
descarga (5) , dito sistema de descarga compreendendo um 

10 meio de v&lvula (22) que assume uma posi^ao aberta, 
comunicando a primeira e a terceira camaras de descarga 
(4, 7) , quando um fluxo de massa de gas da camara de 
compressao (2) para a primeira cSmara de descarga (4) 
alcan^ar um determinado valor de fluxo de massa gas e uma 

15 posi<?ao fechada bloqueando, pelo menos em grande parte, 
dita comunicagao fluida entre a primeira e a terceira 
camaras de descarga (4, 7) , quando dito fluxo de massa de 
gas alcangar valores inferiores ao determinado valor de 
fluxo de massa de gas. 
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